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UITP bilgilendirme dosyasi

“Yasanabilir Sehirler
i¢in Hafif Rayli
Sistemler”

1983’ te UITP’'nin Uluslararasi Hafif Rayli Sistemler Komisyonu
su tanimi One surmistur: “Hafif rayli sistemler; kendi ge¢is
hakkinda, yer altinda, yer seviyesinde veya yikseltilmis
sekilde isletilebilen, modern tramvaydan hizli transit
sistemine kadar asamali bir sekilde gelistirilebilen ray
temelli bir tasimacilik big¢imidir.”

Almanya, 1Isvicre, Belcika gibi 1950’lerde ve 1960’larda
tramvaylarin topluca kapanmasindan kurtulan duUlkelerde; pek
cok mevcut sistem modernize edilerek yenilenmistir ve simdi
bu sistemlere “hafif rayli sistemler” adi verilmektedir.
Tramvaylarin caddelerden kalktidi pek c¢ok diger {lkede,
1970’ lerin ortalarindan bu vyana tamamen vyeni sistemler
gelistirilmistir. Kuzey Amerika, Asya Pasifik DboOlgesi ile
Ingiltere ve Fransa gibi birkac Avrupa tulkesinde durum bu
sekilde olmustur.

Sonug¢ olarak, bugin blitin kitalarda hafif rayli sistemler
bulunmaktadir. GlinUmiizde, 50 tlkede 400’4 askin hafif rayli
ulasim ve tramvay sistemleri mevcuttur. Bununla birlikte,
dinya c¢apinda 100’4 askin hafif rayli sistem planlamasi soOz
konusudur.




Hafif rayli sistemler neden basarili bir ulasim seklidir?

e Kapasite

Yatirim maliyetleri vyiksek oldugundan dolayi dodru ulasim
ihtiyacina karsilik dodru ulasim tiriinid gelistirmek =zordur.
Hafif rayli sistem; saat basina ve gidilecek yon basina 3.000
ila 11.000 arasinda yolcu tasimak acg¢isindan ideal bir ulasim
tirtidir. Sadece metro ile agir rayli sistemlerin daha ylksek
tasimacilik kapasitesi vardair. Latin Amerika’daki yiksek
kapasiteli otobiis sistemleri k1ismen benzer kapasiteye
ulasabilir, ama bu durumda daha fazla kirlilik wve glurtltd
olur.

e Hiz ve diizenlilik

Yiksek performanslari sayesinde, hafif rayli sistem aracglari
cabuk hiz almakta ve iyi hizmet hizina erisebilmektedir.

Hafif rayli sistemlerde tahsisli vyol, kavsaklarda ve trafik
1siklarinda gegis Ustinligd gibi iyi tasarim Ozellikleri;
ortalama iyi bir ticari hiz (20 ila 30 km/h) wve kisa yolculuk
stUrelerini getirecektir.

Duraklarda, duraklama silirelerini azaltmak icin alinan Onlemler
(6rnedin, araliksiz kalkis, genis kapilar, aragta satilan
biletler) hiz wve dizenliligi artirmakta ve ayrica sistemin
erisilebilirlidini gelistirmektedir.

e Gilvenilirlik

Trafik sikisiklidi olmayan wulasim dizenli ve dolayisiyla
givenilirdir. Bu guvenilirlik sayesinde, pik saatlerde kisa
aralikli: zaman ¢izelgeleri dizenlenebilir ve boylece daha iyi
yolcu akisi saglanabilir. Hafif rayli sistemler, kar veya
buzun karayolunu etkiledigi =zorlu meteorolojik kosullarda
calismaya devam etmektedir.

e Konfor, erisilebilirlik ve kullanim kolayligi

Iyi slispansiyonlu araclar ve bakimi iyi vyapilmis raylar,
dizgiin bir yolculuk saglayacaktir. Yolcu binis peronu ile aracg
arasinda bosluk bulunmayan dusuk tabanli arac¢lar, her tur
yolcu ig¢in daha iyi erisim imkani sadlamaktadir (Kisitlzi
hareketliligi olan insanlar icin Ulasim imkanlari lzerine UITP
pozisyon belgesine bakiniz).




Hos wve 1yi tasarlanmis istasyonlar ve duraklarla birlikte
dinamik yolcu bilgilendirme sistemi (6rnedin hizmetin aksamasz
durumunda) de ayrica yolcu memnuniyetine katki saglamaktadir.

e Sistem Emniyeti

Hafif rayli sistemlerin kullanimi 06zel ara¢ kullanimindan kat
kat daha emniyetlidir. Tahsisli vyol wve trafik 1siklarinda

gecis dstlinligl, karayolu ile olan kaza risklerini
azaltmaktadir. Pasif emniyet alanindaki bilimsel arastirma
girdileri (6rnegin; etki ve enerji emme hareketi, vyolcu
koltuklarinin dagilimi) daha emniyetli ara¢ tasarimi 1ile
sonuclanmaktadir. Istasyon ve duraklarin dikkatli tasarimi

gibi isletmeci kurum ve idare tarafindan alinabilecek bazzi
6nlemler ile vyolcularin kendilerini glvensiz Thissetmeleri
onlenebilir.

e (Cevre Dostu

Elektrik c¢ekisli hafif rayli sistemler, cadde seviyesinde bir
emisyona neden olmamaktadir. Modern cekis ekipmanlarai,
frenleme enerjisinin yeniden {Uretimini ve Dboylece oldukcga
fazla enerji tasarrufunu saglamaktadir.

Hafif rayli sistemler, nispeten sessiz bir tasimacilik
seklidir ve hareketli glrilti ve titresim, arag¢ ve raylarin
iyi bakimi ile azaltilabilir. “Yesil” (¢imle kapli) raylar
guriltiyld daha da azaltmaktadir.

e Adapte edilebilirlik

Hafif rayli sistemler, her tirlid kentsel ve banliyd ortaminda
isletilebilir: ideal olarak yer seviyesinde, ama gerektiginde
yer alti veya ylkseltilmis bir sekilde, caddelerde (trafikle
karisik) wveya tahsisli vyollarda. Sehir merkezlerindeki vyaya
bbélgelerinde hizmet etmek ic¢in mikemmel bir tasimacilik
seklidir. Hafif raylzi sistemler, bazi durumlarda diger
demiryolu hatlarini da kullanabilir, adir rayli sistemlerle
ortak isletmeleri yapilabilir.




e Sehrin olumlu imajina katki

Hafif rayli sistemler, estetik olarak hos gorlinmektedir ve
sehre olumlu ve glicli bir imaj vermektedir. Genel deneyimler,
misterilerin gelismis otoblis sistemine nazaran hafif rayla
sistemlere daha c¢ok ilgi gb&sterdidini gostermektedir. Modern
imaji toplu tasimacilik kullanimini tesvik etmektedir. Bu
konudaki deneyimler, yeni veya gelismis hafif rayli sistemler
nedeniyle artan vyolcu sayisinin ©6zel arac¢ kullananlardan
geldigini gosterir. Dolayisiyla hafif rayli sistemler trafik
sikisikligini, park ihtiyacini ve karayolu altyapisinin
kullanimini azaltmaktadir. Hafif rayli sistem ile kentsel
tasimacilik sehrin sosyal boyutuna olumlu katki saglamakta,
yasam kalitesini gelistirmekte ve sehri daha vyasanabilir
kilmaktadir.

e Kentsel yasam ilzerindeki etki

Hafif Rayli Sistem projeleri, sadece tasimacilik projeleri
degildir; ayni zamanda sehir projeleridirler. Otobiis
gizergdhlarindan farkli olarak, hafif rayli sistemlerin
raylari kalici ve oldukca fazla gorinlir niteliktedir.
Dolayisiyla hafif rayli sistemler, toplu tasimacilik lehine
idarelerin uzun vadeli ve kalici politik taahhididir.

Hafif rayli sistemler, kent merkezlerinin yeniden olusumu ve

modernizasyonuna ve yeni alanlarin gelisimine katki
saglamaktadir. Gayri menkul gelisimini, yeni konutlarin,
isyerlerinin ve ticaret merkezlerinin olusumunu

saglamaktadir. Bununla birlikte, mevcut gayri menkul degerini
de artirmaktadir.

Hafif rayli sistemler, kasaba ve sehirlerin yodun gelisimini
tesvik etmekte ve sehir ile kasabalarin verimliligini
artirarak gereksiz kentsel yayilimi engellemektedir.

e Genel ulasim durumuna etkisi

Bir ulasim tird olarak hafif rayli sistemler oldukca gdrinir
ve kolay anlasilir niteliktedir. Bu noktada basari saglamak
igin mevcut toplu tasimacilik hatlari hafif rayli sistemleri
besleyecek sekilde yeniden iyi disinltlerek tasarlanmalidir.
Boylece toplu tasimacilik vyapisi daha gorinir, entegre,
anlasilir ve bunun sonucunda kullanici dostu olacaktir. Bu
durum, toplu tasimacilik kullaniminin artmasini saglayacak ve
bunun sonucunda da ulasim sekli ayrimi lUzerinde olumlu etkiye
sahip olacaktair.




e Asamali gelisme

Hafif rayli sistemler projeleri, ©projenin erken devreye
alinmasindan dolayi misterilerin ve isletmeci kurumun
saglayacagil vyararlar diusinilerek cesitli asamalara bolinerek
planlanip uygulanabilirler.

Gelecekteki gelismeler, yeni pazarlar ve uygulamalar

Hafif rayli sistemlerin gelisimi son birkac on yili askin bir
sliredir muhtesem bir ilerleme gOstermistir. Basari nedenleri
gecerli oldugundan dolayi, bu durumun devam etmesi soz
konusudur.

Bununla Dbirlikte, kendi ortaminda hafif rayli sistemlerin
gelisimini giliclendirebilen ama ayni =zamanda yeni pazar ve
uygulamalar olusturan bazi trendler de mevcuttur.

e Teknoloji

Son 15 wvyili askindir distk tabanli teknoloji, gerilim
kesiciler kontrolili ve modiiler arac¢ tasarimi kavramlari genis
capta tanitilmistir. Yakin gelecekteki trendler kapsaminda
kompozit materyallerin tanitimi, daha az enerji tiketimi ve
daha kolay bakim imkani veren Onlemler vyer almaktadir.
“Klasik” hafif rayli sistemlere tamamlayici olarak, klavuzlu
tasimaciligin yeni ve yenilikci “ara” sekilleri mevcut hale
gelmektedir. “Lastik {lzerinde giden tramvaylar”in c¢esitli
tirleri Fransa’da denenmektedir ve vyakin =zamanda 1lk hat
Nancy’de isletmeye koyulmustur.

Batarya veya volanlar gibi Ustiinde enerji depolama araclari
ile kombine edilmis dual-mode veya hibrid sirls sistemleri;
akimin ray ve genel hat sinirlari Otesine gitmesini
saglayacaktir.

e Mali acidan karsilanabilen hafif raylar
Yiksek vyatirim maliyetleri, vyeni hafif rayli sistemlerin
planlamasi ve yapilmasi hususunda sik sik caydirici olmustur.
Kamu-Ozel sektdr ortakliklari gibi yeni finansman teknikleri,
yeni projelerin fonlamasini saglayabilir.

Hafif rayli sistem araclarinin tasariminin harmonizasyonu,
daha distk birim maliyetleri 1ile sonuclanmalili ve yasam
dongiisii maliyeti vyaklasimi daha diisiik isletme maliyetlerine
neden olmalidir.

Hem ara¢ hem de altyapi acisindan daha basit, daha temel
hafif rayli sistem cesitleri, gelismekte olan iUlkelerde hafif
rayla sistemleri maliyetleri acisindan karsilanabilir




kilmaktadir ve “sadece otoblise dayali” sistemlere ciddi bir
alternatif olusturabilir. Bu ilkenin basarili Ornekleri,
yolcu sayisinin oldukca yiiksek oldugu Istanbul, Konya (her
iki sehir de Tirkiye’de) ve Tunus'’taki sistemlerdir.

e Yeni uygulamalar
Hafif rayli sistemlerin biylk metropolitan alanlarda uzun
mesafeli vylksek kapasiteli tasimacilik vyapmak icin yeterli
kapasitesi yoktur. Ne wvar ki, tamamlayici bir ulasim sekli
olarak ¢ok uygun olabilir.

Kent disinda kalan alanlarda ve Dbanliydlerde demiryolu
raylarinda giden ve klasik hafif rayli sistemlerde devam
ederek sehre giden “Tramvay-trenler”, sehir ile kasaba
arasinda kesintisiz yolculuk imkani saglar. Bu, &zel emniyet
ve isletme diizenlemeleri gerektirmektedir.

Yukarida ele alinan basari faktdrleri ve trendleri - ki hepsi
hafif rayla sistemleri secmek igcin muUmkiin ve gecgerli
sebeplerdir - asagidaki unsurlarla tamamlanabilir:

e Rir dizi daha wuzun vadeli vyararlar: sehir merkezinde
araba kisitlama Onlemlerini daha kabul edilebilir hale
getirmek, herkes icin daha fazla hareketlilik ig¢in
sosyal vyararlar (6zellikle engelliler icin), otomobil
sahipligi wve kullanim hususunda engelleme / azaltma
yararli (bir ailenin ikinci bir otomobili alma ihtiyacini
azaltmak) ;

e Rir dizi ekonomik sebepler. Bunlar: temel parametreleri
optimize ederek baslangi¢ yatirimlarini azaltmak, mevcut
(etkilenmemis) ray dizilerini kullanmak, daha diisiik
isletme masraflari - otobiis wveya troleybiisten daha
yluksek vyolcu/strici verimlilidi orani ile kadrolasma,
mevcut rayli sistem, otoblis veya troleybils rotalarinin
rollerini vyeniden planlama ve yeniden degderlendirme
firsati ve insaat calismasi veya bilesen tedarik etmede
yerel sanayi hisse olasiligi (AB ilkelerinde rekabetci
ihaleler icin karsilanmasi gereken kurallar kapsaminda) ;

e Mevcut toplu ulasim sekilleri ve cadde {Ustiinde araba
sistemleri (otoparklar) olan iyi planlanmis coklu
tasimacilik tilrleri arasinda degisimler ve baglantilar,
tim toplu tasimacilidin cazibesini ve toplam patronajini
artirair;

e Relli bir karayolu genisligi ile yolcu sayisinda artis
(stratejik dizey).




Tavsiyeler

Hafif rayli sistemlerin; kentsel cevrelerde ozel arac
kullanimina olan badgimlilidil azalttigi, bir sehir ic¢in pek
¢ok olumlu faydasinin oldugu goOrilmektedir. Son 20 vyila
askindir, hafif rayli sistemlerin gelisimi oldukgca basarili
olmustur ve bunun devam edecedine dair pek c¢ok sebep s0z
konusudur. Ne wvar ki, minimum vyolcu sayisinin (> 3000
yolcu/saat/yon) maliyet etkililidini sadlamasi acisindan
gerekli oldudu, bu esik degerin altinda oldudunda, otobis
veya dider ara ulasim tirlerinin daha uygun oldugu agiktair.
Bu durumda, hafif rayli sistemler bir sonraki asama ic¢in
uygundur.

Hafif rayli sistemler, ancak sehirdeki diger tim toplu
tasimacilik tlirleri ile entegre oldudunda Dbasarili Dbir
sekilde uygulanabilir. Basari ic¢in ikinci kriter de, hafif
rayli sistemlerin hiz ve givenilirlik acisindan tam
potansiyelini gelistirmesi gerektididir. Bu, dis bolinmeleri
engellemek icin mimkin olan yerlerde ayrilmis tahsisli yol ve
trafik 1siklarinda oncelik anlamina gelmektedir.

Bu durum, isletmecilerin yetki ve sorumluluklarinin
btesindedir. Idareler ve karar vericiler de bu siirece
dahildir wve dolayisiyla isletmeciler ile karar vericiler
arasinda iyi bir ortaklik olusturulmasi gereklidir.

UITP, ulasim idarelerine sunlari onermektedir:
e Acik ve net Dbir kentsel gelisim stratejisine sahip
olunmalidir. Boylece teklif edilen proje daha uzun
vadede olasi uzatmalar ig¢in uygun olacaktair,

e Hafif rayli sistemlerin vyapimi, Dbazi kentsel geri
doénisum projelerini uygulamak ig¢in firsat olarak
gorilmelidir.

e Rayli sistem hatti boyunca konut, is ve kamu mallarinin
gelisimini yonlendirmek i¢in hafif rayli sistem insa
etmek,

e Genel vergli araci yerine, gerekli olan Dbaslangig
sermayenin bir kismini saglamak izere hafif rayl:
sistemlerin gelecekteki ¢ikarini gdz Onlinde bulunduran
yenilikci hedeflenen mali araclarain tasarlanmasi
(versement transport, deder kazanci gibi),

e BRitlun ulasim tirlerinin (6zel arac/toplu
tasimacilik/yaya) karsilikli faydalarini kullanarak, ag
ve transfer noktalari gelistirerek, =zincirleme ulasim
ilkeleri ile tim wulasim tirlerine odaklanarak uygun
ulasim politikalari gelistirmek.




Hafif rayli sistemleri tesvik etmeye calisanlara tavsiyeler:

e Toplumun kabul etmesini saglamak i¢in tim planlama ve
insaat asamalari 1ile vyeni altyapinin faydasi hakkinda
bilgi saglamak,

e Kritik insaat asamasi slresince insaat c¢alisma planina
uyulmasi ve Dbirincil c¢evreye vyapilan rahatsizliklarain
azaltilmasi hususunda c¢aba godstermek,

e Yaya kaldirimi/peron ile arac¢ kapilari arasinda bosluk
olmamasi hususunda c¢aba godstermek,

e (GlUridltd wve titresimi azaltma hususunda imalatc¢ilarla
yakin isbirligi ig¢inde calismak, ki bu durum hafif rayli
sistem projelerinin yayginligdini etkileyecektir,

e Baska Dbir sirket/sehir 1ile birlikte standart modiler
tasarim kullanarak veya daha bluylk ara¢ siparis ederek
demiryolu araci birim maliyetini azaltmak,

e Hafif rayla sistemi  desteklemek ve daha gorinir,
entegre, anlasilir ve Dbunun sonucu olarak kullanici
dostu bir yapi elde etmek icin mevcut toplu tasimacilik
sisteminin yeniden tasarlanmasi.

Imalatcilar icin tavsiyeler:

e Demiryolu araclarinin standardizasyonuna donik cabalari
takip etmek (O0rn; MARIE projesi),

e Hafif rayli sistemlerin km basina maliyetini azaltacak
daha az wveya “daha hafif” bir altyapi gerektiren yeni
tren dizileri ve daha kolay sistemler gelistirme
hususundaki c¢abalari takip etmek

UITP, hafif rayli sistemlerin dnemine ve gelecekte
yasanabilir sehirlerde sirdirilebilir ulasim i¢in bunun
olumlu katkilarina glicli bir sekilde inanmaktadir wve Dbunun
diinya capinda daha fazla gelismesini tavsiye etmektedir.

Daha fazla bilgi i¢in yeni ve daha kapsamli olan “Hafif Rayli
Sistemler Kilavuzu (Light Rail Guidelines)” eserini siparis
ediniz veya www.ultp.org sitesinde Light Rail Division
bolumine bakiniz.




Bu, UITP - Uluslararasi Toplu
Tasimacilar Birligi’nin resmi
pozisyon belgesidir. UITP’nin dinya
capinda 90 iUlkede 2900’14 askin idyesi
bulunmaktadir ve bu sektdrdeki temel
aktdrlerin menfaatlerini temsil
etmektedir. Uyeleri arasinda
tasimacilik idarelerini,
isletmecileri, hem 6zel hem kamu
sektorint, toplu tasimaciligin tim
tirlerini ve endiistri kuruluslarini
icermektedir. UITP; diinya ¢apinda
ulasim ve toplu tasimacilikla ilgili
politika lretmekle birlikte; yolcu
tasimacilidinin ekonomik, teknik,
organizasyon ve ydnetim ydnlerine
edilmektedir.

Bu UITP Odak
Pozisyon
belgesi,
Raylar
Komitesi
tarafindan
hazirlanmis
olup UITP
Politika
Kurulu
tarafindan
onaylanmistir.

Hafif




